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Kap. Inhalt Seite Sollten Sie dennoch Probleme bei dem Betrieb mit den Dreh-

1 CE-Prufung o . 1  zahlstellern haben, so liegen die Probleme oftmals an der

2 Hinweise zun storsicheren Betrieb 1 unsachgemaRen Zusammenstellung der Komponenten der

3 Aligemeine Warnhinweise 1 Empfangsanlage oder dem unbedachten Einbau der Kompo-

4 Anwendungsbereich 2 penten.

5 Eigenschaften 3

6 Uberwachungs- & Schutzschaltungen 4 . . . Lo

7 Funktion des Freigabetasters 4 2 Hinweise zum storsicheren Betrieb:

8 Sender-Einstellungen fiir Hubschrauber 4 Achten Sie darauf,.

99 1Pr°grg;2$§rrg;ggrammiemng und general reset 45 ... dai der Antriebsmotor mit mindestens 2, besser 3 keramischen
92 Eigenschaftenprogrammierung 5 Kondensat_(_)ren von 10 ... 1QOnF /63 ... 1QOV entstort ist. __quatz-
9.2.3  Strombegrenzung & Arbeitsweise 6 Ilc.he Entstormaflnahmen sind z. B. der Einbau von Entstorfiltern
9.2.6  Beschleunigung (Sanftlauf) 6 mit Luftdrosseln (Graupner Best. Nr. 3361 bzw. 3362).

9.2.9  Bremswirkung 6 .. daR der Empfanger und dessen Antenne von allen Starkstrom
9.2.12 Scharfschaltung & Unterspannungsabschaltung 7 filhrenden Kabeln, dem Drehzahisteller, dem Motor und auch dem

9.2.15 Kalibrierungskontrolle tast-vm 7 Antriebsakkumindestens 3 cm Abstand hat. Es kénnen z. B. die
10 Kontrolle 7
.

i A Sren!
11  Stromregelung Magnetfelder um die St?rkstromkabel den Empfa_nger"st(.)ren..
12  AnschluR- & Einbauvorschrift g ... daR alle Starkstrom fiihrenden Kabel so kurz wie mdglich sind.

13  Gewabhrleistung g Die maximale Gesamtkabellange zum Motor darf 12cm, die zum
14 Technische Daten 8 Akkupack 20cm nicht Uberschreiten.
15 Programmierbeispiele 9 ... daR alle Starkstrom filhrenden Kabelpaare ab einer Lange von 5
16 Zubehdr/ Anschluf? des Zubehors 9 cmverdrillt sein miissen. Im Besonderen gilt dies fiir die Kabel vom
1 CE-PrUfung' Drehzabhlsteller zum Motor, die eine besonders hohe Stérstrahlung
: abgeben.

Die beschriebenen Produkte genligen allen einschlégigen unddaR lhre Antenne etwa mit halber Lange am bzw. im Rumpf

zwingenden EG-Richtlinien: Dies sind die entlang verlegt (beim Boot oberhalb der Wasserlinie), und dann in

EMV-Richtlinien 89/336/EWG, 91/263/EWG, 92/31/EWG. ein senkrecht dazu montiertes Réhrchen eingeschoben werden

_spllte. Beim Flugzeug mufd man den Rest der Antenne frei herun-
Das Produkt wurde nach folgenden Fachgrundnormen geprLﬁeErhémgen lassen, keinesfalls zum Leitwerk spannen! Aber Ach-

Storaussendung: EN 50 081-1:1992, tung: Nicht auf das lose Antennenende treten!
Storfestigkeit: EN 50 082-1:1992 bzw. EN 50 082-2:1995.

Fir Sie als Anwender heiRt das, dafB Sie ein Produkt erwor- 3 Allgemeine Warnhinweise:
ben haben, daR von der Konstruktion her die Schutzziele der
Européischen Gemeinschaft zum sicheren Betrieb der Geréate
erfillt.

Motoren mit Schiffs- oder Luftschrauben sind gefahrliche Ge-
genstande, die einen sorgsamen Umgang zum gefahrlosen Betrieb

erfordern.
Dazu gehdrt, wie erwédhnt, die Prifung &draussendungd. h. die L . . .
Prifung, ob die Drehzahlsteller Stérungen verursachen. Die vorliegenden alten Sie sich daher niemals neben oder im Gefahrdungsbe-

Drehzahlsteller singraxisgerecht an passenden Motoren nahe des makgich des Antriebes auf, wenn der Antriebsakku angesteckt ist.
malen Stromes und der maximal zuldssigen Zellenzahl bei etwa dreiviertelAuch das CE-Zeichen der Drehzahlsteller ist kein Freibrief
Gas auf Einhaltung der Storgrenzwerte getestet worden. Eine nicht praXigr den sorglosen Umgang mit Antrieben!
sﬂerecme Mis\,s\/ggg V‘t’?r‘zzuml BE'SF:'Tl ?j'e “ﬁf””g_?’g' V((’j'.'gasst (ilder ‘?'rr‘]tel'echnische Defekte elektrischer oder mechanischer Art kénnen
essung mit viderstanden ais Last. In den Fafien wirden die STy unverhofften Anlaufen des Motors und herumfliegenden
den maximalen Storpegel erzeugen. . . . . ..
) ) i o i B o _ Teilen fuhren, die erhebliche Verletzungen verursachen kénnen.
Eine weitere Prifung ist die Prufung dBtorfestigkeit, d. h. die N, . Sie sich der Inbetriebnah thres Antri
Prifung, ob sich die Drehzahlsteller von anderen Geréaten storen lassen. QrgeW|ssern 1e S'C_ vorderin ,?tr'e na me fhres nm?'
Dazu werden die Drehzahlsteller mit HF-Signalen bestrahlt die in ahnfR€S jedesmal - bevor sie den Empféanger einschalten - daf3:
cher Weise z. B. aus dem Fernsteuersender oder einem Funktelefon kona) Ihr Sender eingeschaltet ist und der Gasknuppel auf STOP
men. steht und
Die vorliegenden Drehzahlsteller sind auch hier wigmexisgerecht b) Ihr Sender als Einziger auf der Frequenz Ihres Empféangers
auf den gefahrlichsten Storfall getestet: Der Motor darf nicht anlaufegendet (gleiche Kanalnummer).
wenn Sie noch am Modell hantieren und ein Sender mit groRer Feldstarke

aufdas Modell einwirkt
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Beachten Sie weiterhin: ger Spitzenstromwert) einsetzt, kann ein Dauerstrom in Hohe des

c) Elektronische Geréte vertragen keine Feuchtigkeit. Auch narpitzenstromes (bei herkdmmlichen Stellern, die keine Absenkung

gewordene und wieder getrocknete Drehzahlsteller kdnnen z@£" Strombegrenzung haben) nicht erkannt werden. Auch eine
durch Griinspanansatz fehlerhaft arbeiten. Strombegrenzung bei blockierter Luftschraube tritt nur dann ein,

. . enn der Blockierstrom des Motors weit iiber dem Strombegren-
stgﬁe\:ermelden Sie Sto3- und Druckbelastung auf den Drehzapﬁﬂngswert des Stellers liegt. Wird z. B. ein 20A-Motor an einem
' 80A-Regler betrieben, wird die Stromiiberwachung im Blockier-
e) Die Drehzahlsteller sinaicht Verpolungs- und verwechs- fall keinen unzu|assig hohen Strom erkennen.
lungsgeschiitzt. Wenn Sie beim AnschRBUS mit MINUS
vertauschen (Verpolung) oder der Akku an die Motoranschluf3ka-

bel angeschlossen wird (Verwechslung), entstehen meist irreparaS0Wohl die Einhaltung der Montage- und Betriebsanleitung, als
ble Schaden am Drehzahlsteller. auch die Bedingungen und Methoden bei Installation, Betrieb,

Verwendung und Wartung der Drehzahlregler kdnnen von der Fa.

) Achten Sie darauf, ng bei den Steckverbindungen immer "Shulze Elektronik GmbH nicht tiberwacht werden. Daher iiber-
Typen gleicher Konstruktion und Hersteller zusammentreffen. Ein

omm Kontaktstift in einer 2.5mm Buchse fihrt zwanaslaufi anmmt die Fa. Schulze Elektronik GmbH keinerlei Haftung fur
) 9 9 'K'/erluste, Schéaden oder Kosten, die sich aus fehlerhafter Verwen-

Wachelkontakten, genauso wie eine Kombination aus 2mm Go| ung und Betrieb ergeben oder in irgendeiner Weise damit zusam-

Stecker mit einer 2mm Blech-Buchse nicht zuverlassig Kontakt =
menhéngen.
geben kann.

0) K__ontrollieren Sie insbesondere ‘bei den. Drehzahlstellern myf Anwendungsbereich:
Empféngerstromversorgung von Zeit zu Zeit alle Akkuanschlui3-
Empfanger- und Schalterkabel auf Bruch und/oder blanke Stellgef 43-110bo:Er ist der Steller/Regler mit Optokoppler, der von
im Kabel (KurzschluRgefahr), die Innen Ihre 5V-Empfangerstrom- 6 bis 32 Ni-Cd Zellen fiir alle Anwendungsfalle mit kurzzeitiger
versorgung im Modell lahmlegen kénnen. hoher Spitzenbelastung eingesetzt werden kann.

h) Die Drehzahlsteller sind ausschlieBlich zur Verwendung in Programmierbabis 130Afur kurzzeitig hohere Belastung.
Modellen bestimmt. Der Einsatz in manntragendem Fluggerat isict 43-75bo:Er ist der kleinere Bruder descf 43-110bofr
verboten! ebenfalls 6 bis 32 Ni-Cd Zellen, der uberall da eingesetzt werden

i) Trennen Sigiemals den Antriebsakku vom Drehzahlsteller Kann, wokeine Extrembelastungen auftreten.
wenn der Motor noch lauft, da dies zu Schaden fiihren kann.  Programmierbabis 90Afr kurzzeitig hohere Belastung.

j) Trennen siégmmer den Akku vom Drehzahlsteller, wenn |hrmcf 43-70beEr ist von 6 bis 12 NC-zellen fir diejenigen einsetz-
Modell nicht benutzt wird und laden Sie niemals die Antriebsakkus bar, die das Gewicht des Empfangerakkus sparen méchten. Die
bei angestecktem Drehzahlsteller. Auch der Ein-/Ausschalter beiHochstrom BEC Schaltungverkraftet die hochsten Spitzen-
einem Drehzahlsteller mit BEC trennt den Drehzahlsteller nicht Stréme, d. h. demcf 43-70beist einsetzbar fur 4-6 Servos.
komplett vom Akku! Programmierbabis 90Afir kurzzeitig hohere Belastung.

k) Achten Sie auf sehr gute Entstérung lhres E-Motors. mcf 31-47be:Er ist der Steller/Regler miHochstrom BEC

l) Vergewissern Sie sich durch Reichweiteversuche (SenderanSchaltung dervon 6 bis 12 Ni-Cd Zellen fur kleine bis mittiere
tenne eingeschoben, Motor auf Halbgas laufend), von der vollenModelle eingesetzt werden kann.
Empfangsleistung Ihres Empfangers. Gerade bei Drehzahlstellerdi>rogrammierbabis 60Aflr kurzzeitig hohere Belastung.
mit BEC, bei denen die trennende Lichtstrecke eines Optokopplensf 31-47bo:Er ist der Steller/Regler m@ptokoppler, der von
fehlt, ist die Gefahr fur Empfangsstérungen grofier. 6 bis 16 Ni-Cd Zellen fir kleine bis mittlere Modelle eingesetzt

m) betrifft Einsatz im Hubschrauber: Bevor Sie Ihren Emp- ~ Werden kann.
fanger ausschalten stellen Sie durch Abziehen des Antriebsakku®rogrammierbabis 60Afir kurzzeitig héhere Belastung.

vommcf 31/43sicher, daf3 der Motor nicht ungewollt hochlaufenmcf 31-52bo:Er ist der Steller/Regler m@ptokoppler, der von

kann.Der auslaufende Kreisel erzeugt oftmals so viel Spannung,10 bis 24 Ni-Cd Zellen fur mittlere Modelle eingesetzt werden
daR der angeschlossene Empféanger giltige GAS-Signale an deggnn.
mcf 31/43schickt und dieser dann den Motor kurzzeitig startet.

n) Vorsicht: Die Drehzahlsteller enthalten Uberwachungsschal- . . . o . .
tungen. Diese kénnen aber nur dann schiitzend eingreifen, wenf\chtung: Hiermit sei ausdriicklich noch einmal darauf hinge-
der Steller noch voll funktionstiichtig ist. Bei einem durchgebraniti€sen, daf bei dem Einsatz \BIEC-systemen die Stérempfind-
ten Gastransistor kann weder das Stopsignal aus Ihrem SentigPkeit der Empfangsanlage, im besonderen bei Hochstrom-Mo-
noch die Stromiiberwachung oder die Temperaturiberwachuf@jen: drastisch steigen kann, da eine direkte Verbindung vom
den Motor drosseln oder zum Stillstand bringen. storenden Motor zum Empfanger besteht.

0) Anmerkung: Beachten sie auch, dal3 beim Einsatzwlefs31/43bei geringen

Bedenken Sie. daR die Ub h halt icht i q??ellenzahlendieStrombelastbarkeitindirektdrastischsinkt: Durch
edenken sie, dab die Uberwachungsschaitungen nicht jeqeg), . Motorstrome und der dadurch einbrechenden Akkuspannung

unzulassigen Betriebszustand erkennen konnen. Beispiele: K%Fd der Motorstrom bereits sehr friih zurtickgeregelt bzw. abge-

schluR zwischen den Motorkabeln oder Betrieb mit mehr als de : L
) . haltet, BEC-Vi . V-V
Regler-Nennstrom. Da die Strombegrenzung bei kaltem ReQ&ér;E;ti;i;zg:?icht Su gir%ohr%uer:}g bzw. die interne SV-Versorgung

erst weit oberhalb des zulassigen Motor-Anlaufstroms (kurzzeiti-

p) Haftungsausschluf3:

Programmierbabis 60A fiir kurzzeitig héhere Belastung.

schulze elektronik gmbh « prenzlauer weg 6 « D-64331 weiterstadt  tel: 06150/1306-5, fax: 1306-99
internet: http://www.schulze-elektronik.com e-mail: mail@schulze-elektronik.com



mcf 31/mcf 43: drehzahlsteller & stromregler schulze

mikroprozessorgesteuert, torque-controlled /I/l /
elektronik
gmbh

bedienungsanleitun
9 9 stand 27.8.97, seite 3von 9

5 Eigenschaften: * Belastungs- und zellenzahlgesteuerte automatisch arbeitende
Tiefentladeliberwachung, riicksetzbar, umschaltbar auf 5V Un-
Der Regler und Steller der Zukunft! Vergessen Sie alles, was sieerspannungsiiberwachung. Auschaltung nach Drosselung, kein
bisher tber Steller wuBten, apruptes, unverhofftes Ausschalten des Motors.
Der mcf 31/43 definiert die Drehzahlstellung und Stromrege-« Erhaltlich mit dem oben erwéahntSaper-BECvon 5.2V / 2.5A
lung neu! Peak oder mit Optokoppler.

Naturlich gibt es die eierlegende Wollmilchsau noch nicht, aberUniversell einsetzbar vom Segler mit Klapplatte bis hin zum
mit dieser Steller/Reglerserie sind wir ihr ein Stiick néher gekom-Helibetrieb ohne Bremse.
men.  Bremse 5-fach programmierbar: Fir Direktantriilagartige

Die Einsatzbandbreite reicht von Flugmodellen und Hubschrau-Bremse sowiedynamische Bremse (beides fir den Wettbe-
bern bis hin zum Rennboot (daftir fehlt allerdings der wasserdichtewerbseinsatz, dynamische Bremse ist schonender als die schlag-
Verguf? der d40 und d50 serie, eine Wasserkihlung ist jedoctartige Bremse), fur GetriebeantrianfteBremse sowigalbe
durch den exzellenten Wirkungsgrad nur in Ausnahmefallen erfor-Bremse; fur Starrlatten und Helibetriddeine Bremse!

derlich). « Extrem hoher Motoranlaufstrom mdglich, da prozessorgesteuer-
Als Clou ist eine Stromsteuerung (torque control) eingebaut, mitte, lineare Absenkung nadt2 svom Anlaufstromwert auf den
der der Motor stromeregelt und damit drehmomgategelt wird! ~ Dauerstromwert nach Verlassen der Leerlaufstellung.

Unterschied zwischen denmcf 31 undmcf 43: AuRer in der * Sanftlaufdauer bei allen Typen zwisctiebs(Scale-Modell) bis
kleineren Bauform und damit geringeren Leistung der Gas- und60ms(FAI-Wettbewerb) in 10 Schritten einprogrammierbar.
Bremsstufe liegt der Unterschied darin, dal3 die Stromregelumfpauerstrom einstellbar, so dafd auch kleinere Motoren von der
beim mcf 43 etwas feinfiihliger als beirmcf 31 (wegen des Schutzfunktion demcf 31/43Serie profitieren kdnnen
geringeren Bauteileaufwandes/Bauvolumens) arbeitet. « Einschaltimpulsunterdriickung (power-on reset), dadurch kein

Neben den technischen Daten enthalten einige/alle Typen einé\nlaufen des Motors beim Anschlul des Akkus.

Reihe konstruktionstechnischer Details, die sich aus der Erfahrunguto-Scharf Funktion oder Freischalten des Motors mit einem

von Uber 10 Jahren Drehzahlstellerbau ergeben: Freigabetaster fir Ihre Sicherheit.

« high current / low drop-BEC system aurmcf...e)fur stabilere  « Selbstverstandlich mit stromsparender und motorschonender
und hohere Spannung bei groRer Last - Damit ihre ServosTaktfrequenz von 2 kHz.

schneller laufen und kraftiger ziehe@enug Saft fir 4-6 . Aygerstfeinfiihlige Drehzahlsteuerung mit iiber 100 Aufldsungs-

Servos!(je nach Servotype und Anzahl Ni-Cd Zellen) schritten.

* Erhdhter Betriebsspannungsbereich von 6-32 Zellen bei den . sjcherheitselektronik zur Storunterdriickung und Datenerhalt der
mcf 43...0, Spannungsspitzengeschitzt bis 55V! eingelernten Steuerkniippelwege durch Watchdog- und Volta-

« Beim Anstecken an den Flugakku kein Ansteckfunkeder ihre ge-Supervisor IC’s.
Goldsteckverbindungen zerstort! « DUO LED zur Anzeige von Gasstellung und als Abgleichhilfe.

* Interne Spannungserhdhungsschaltungen ohne induktive . akustische Scharfmeldung und akustische Programmierhilfe durch
Storstrahlung (mcf 43) fur die Sicherheit ihres Modells! Benutzung des Motors als Lautsprecher.

* Abschirmende Schutzabdeckungdie auch vor mechanischer . \odernste Bauteile in Top-Qualitat und einer superstarken Bremse
Beanspruchung der SMD-Bauteile schiitzen. fiir ungetriibten Flugspaf von Anfang an. Dies ist das Ergebnis

« Innenliegende Létungerder Leistungskabel. Sie haben dadurch unserer jahrelangen Erfahrung im Prozessorreglerbau.
die Sicherheit, da nach haufigem Gebrauch die Kabel nich§erienmagig mit hochflexiblen, diinnwandigen und dadurch leich-
hinter der Lotstelle ausfransen, Kurzschliisse verursachen odefap, Silikonkabeln versehen.

|
sogar abfallen!  Voltmeteranschlu? zur amperegenauen Stromjustage. Ist zur

Mikroprozessorgesteuert, dadurch folgende Eigenschaften: Programmierungicht zwangsweise erforderlich.
* Temperatur- und langzeitstabil « Alle programmierten bzw. programmierbaren Daten mit

+ Anpassungsféhig an jede Fernsteuerung durch einfachen Tasterterflysoft auslesbar, manipulierbar und riickprogrammierbar.

druck bei dem sie selbst das Tempo deProgrammierung . pie Steller, bei denen der Schaltungsentwurf, die Bauteile-
bestimmen und es sich nicht vom Mikroprozessor diktieren qygjit4t, die Funktionalitdt und der Preis stimmen.

lassen mussen!
« Drei Kniippelpositionen lernbar: Bremse, Leerlauf, Vollgas, d.HHinweis:

Bremspunkt .I.<a.nn unterschigdlich zum Leerlauf sein Nach der Unterspannungsabschaltung oder Ubertemperaturab-
* Anpassungsfahig an verschiedene Einsatzzwecke (s. u.) dusgihaltung kann dencf31 / 43 jederzeit durch ca. einsekiindiges

unterschiedliche Programmierung. Zuriicknehmen des Gaskniippels auf Leerlaufposition wieder scharf
« Keine Potentiometer, dadurch erhéhte Zuverlassigkeit und keigeschaltet werden. Dies gilt auch in dem Fall, wenn Scharfschal-
zuféllige Verstellung bei Vibrationen. tung "mit Freigabetaster" einprogrammiert wurde.

« Spannungssteuerung oder Stromsteuerung des Motors zur "Dreh-
momentregelung” in Akromodellen méglich.

« Ubertemperaturabschaltung nach Leistungsreduzierung, durch
"Knuppel auf Leerlauf" wieder riicksetzbar.
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6 Uberwachungs- & Schutzschaltungen: 8 Einstellungen am Fernsteuersender bei Hub-

Stromiiberwachung: Die Drehzahlsteller sind stromiiberwacht,SChrauberflug:

d.h. bei blockiertem Motor wird der Motorstrom begrenzt. o der unten beschriebenen Programmierung vornehmen:
Motoren mit zu hoher Stromaufnahme erreichen kein Vollgas, per Schwebeflugbei einem Elektrohubschrauber findet in der
der Strom bleibt unterhalb des spezifizierten MaximalwerteRegel nicht bei Halbgas statt, sondern - je nach Auslegung - etwa
Die GAS LEDzeigt dann etwa halbe Helligkeit. (Bei einemmit 75-85% Gas. Da die Trimmoglichkeiten im Sender oftmals
kaltenmcf 43-75 oder -110bdiegt der Maximalstrom bei mehr beschréankt sind (Neutralstellung und Schwebegas nicht weit genug
als 150A, so daR wohl eher der Akku in die Knie geht als dieerschiebbar) empfiehltes sich, den Neutralpunkt, d. h. den Schwe-
Uberstrombegrenzung anspricht.) begaspunkt, durch folgenden Trick zu verschieben: Wegeinstel-

Temperaturiiberwachuna: Die Temperaturiberwachung dr lung in Motor-Stop-Richtung auf 150% vergrof3ern, Wegeinstel-
emperaturuberwachung: Lie Temperaturuberwachung Os"Iungin Motor-Vollgas-Richtung auf 50% verkleinern. Erst danach

selt den Motor in zwei Stufen und schaltet ihn, falls erforderlicl“kdnnen die oben genannten Trimmaglichkeiten im Sender bei der

ganz ab. Nach erfolgter Abkiihlung konnen Sie den Motokpstimmung des Hubschraubers bei Testfliigen in vollem Umfang
wieder neu starten, indem Sie den Gaskntippel zum Scharfschgdnytzt werden.

ten deancf 31/43flr 1s auf Stop stellen.

Hinweis: Bei (Wicklungs-)Kurzschlissen arbeitet die strom9 Programmierung:

und Temperaturiiberwachung zu trage. Stellen Sie den MotorBei der Programmierung descf 31/43wird zwischen der

daher sofort aus, um dauerhafte Schaden am DrehzahlstelIerS%;élmdarOI rogrammierund und der Eigenschaftenproaram-
vermeiden. : program : g g prog
mierung unterschieden:

UnterspannungsiiberwachungSie drosselt den Motor stufenlos, Die Standardprogrammierung legt den Funktionsbereich in
sobald der Antriebsakku die 5,5V-Grenze erreicht. Bei dereél

Unterschreitung wird der Motor ganz abgeschal#gte lange ezug auf die Kntppelposition des Senders fest.

sie_mit der verbliebenen Akkuladung noch steuern kénnen, Pie Eigenschaftenprogrammierungverleint demmcf 31/43
miissen sie durch Ausprobieren (Modell auf dem Boden) seltfi¢stimmte Eigenschaften.

ermitteln, da dieser Parameter von der Akkuzellenzahl, derMit dem flysoft-Programmierprogramm kdnnen Sie ganz ele-
Zellentype, der Motorstromaufnahme und den Steuergewohgant den Programmiervorgang auch am PC erledigen. Sie benoti-
heiten abhangsStellen Sie zur Sicherheit den Motor in jedemgen dafir nur ein Adapterkabedrég-adapt) zwischen PC und

Fall mit dem Senderkniippel ab wenn die Unterspannungserkenef 31/43bzw. Ihrem Empfanger.

nung angesprochen hat, d.h. der Motor von sich aus zurlickzuyy gie beiden oben beschriebenen Programmiermodi gelangt
regeln beginnt! Natirlich kénnen Sie den Motor kurzzeitignan durch unterschiedliche Vorgehensweisen:
wieder neu starten, indem Sie den Gaskniippel zum Scharfschal

ten deancf 31/43flr 1s auf Stop stellen.

II_Die Standardprogrammierung kann man nur durchfihren,
wenn marbeim Anstecken des Flugakkus die Programmiertaste

Empfangersignalausfallerkennung:Beim Ausfall der empfan- qriickt. Dieser Vorgang benétigt ganz bewut "3 Hande", damit
gerseitigen Steuersignale geht def 31/43ca. 100ms in den  man nicht ungewollt die Kniippelwege verstellt.

HoId-Modus. und wird dann unscharf geschaltet. Die Eigenschaftenprogrammierungist dagegen (fast) im Nor-
Watchdog: Beim Ansprechen des Watchdog setztrdef 31/43  malbetrieb durchzufiihren: Dercf 31/43muf sich lediglich im
kurz aus und arbeitet dann normal weiter. Zustand "warten auf Freigabe" befinden.

: : : . Nach werksinternemgeneral reset, der auch von lhnen zum
7 FunktIOI’IISWGI.SG Fr,elgabetaSter' . gezielten Ricksetzen dexf 31/43in eine Standardeinstellung
Achtung: 3polige Stiftleiste vor Kurzschllissen qurchgefiihrt werden kann, sind diese fur FAI-Wettbewerbe pro-

schitzen! grammiert. Das bedeutet:
Der Taster wird an die 3polige Stiftleiste angesteck. Der "general reset" stellt folgendes ein:

Wenn die Funktion "Mit Freigabetaster" einprogrammiert wurd) Standardprogrammierung (Servoweg/-richtung):
de, wird bei kurzer Betatigung des Tasters (unter 1 shdieBl/ 1) Fir GRAUPNER mc-18 / mc-20 Anlagen
43unscharf - und zwar unabhangig davon, wo der der Gasknippeby gremse und Leerlauf (Motor ausgeschaltet) auf der gleichen

gerade steht. Kntippel Endposition

Ist dermcf 3.1/43 auf "A_uto-Sf:ha.rf" gestellt, vyird er nur un- 3) Vollgasstellung in der anderen Knuppel Endposition
scharf, wenn sich der Kniippel in einer Gasposition befindet. b) Ei haft . ‘
igenschaftenprogrammierungauf:
Bei langem Tastendruck (Uber 2 s) kannrdef 31/43nur dann g prog . ® . .
scharfwerden, wenn der Gaskniippel sich in Leerlauf- oder Brems) Strombegrenzungauf: Nennstrom (kleinerer der beiden
Stromwerte aus den Technischen Daten)

stellung befindet.
Vorsicht: Driicken sie beimUnscharfschalten des mcf 31/43  2) Arbeitsweiseauf: Spannungssteller

den Taster zu lange (iber 1.5s) und der Gaskniippel steht auf ~ 3) Beschleunigungauf: kiirzestmdglichen Sanftlauf
der Leerlauf- oder Bremsposition, wird er danach wieder 4) Bremswirkung auf: schlagartige Bremse

scharfl! 5) Freigabedes Leistungsteils durch: "Auto-Scharf" Funktion

6) Abschaltungdes Leistungsteils auf: Unterspannungsabschal-
tung bei ca. 5V
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9.1) Standardprogrammierung und "general reset" (Einstellung auf den Kniippelweg des Senders):

a) Sender und Empfénger einschalrenf 31/43stromlos, d. h. Flugakku nicht angesteckt.
b) Programmiertaste an die 3polige Stiftlesterdet31/43stecken;
bei Verwendung des tast-vm: braune Leitung nach aul3en zum minus Akkukabel hin zeigend;
siehe auch Farbmarkierung auf dem Aufkleber
¢c) Programmiertaste amcf 31/43driicken und
d) mcf 31/43bei gedrickter Taste an Flugakku anstecken.
Wollen sie einendeneral reset durchfiihren, miissen sie die Taste 40 s lang gedriickt halten!

Wenn der Knuppelweg des GRAUPNER Senders pal3t, kdnnen Sie die "general reset" Programmierung
nach diesen 40s durch Abziehen des$ 31/43vom Flugakku abbrechen, ansonsten weiter bei e).

e) Taste loslassen.

f)  Senderknippel auf 1) Bremsposition stellen, Programmiertaste driicken.

g) Senderknippel auf 2) Leerlaufposition** stellen, Programmiertaste driicken.

h)  Senderknuppel auf 3) Vollgasposition stellen, Programmiertaste driicken.

i)  Programmierung fertig; Senderknuppel auf Leerlauf oder Bremse stellen.

j) bei "Auto-Scharf": 1 s warten, der Motor piept, aecf 31/43ist scharf.

j) bei "Freigabe durch Taste": Freigabetaster gut zwei Sekunden driicken, der Motor pieyf, 3B¥ 3ist scharf.

[**] in der Regel wird die Bremsposition auf der gleichen Kniippelstellung wie die Leerlaufposition eingelernt.

Liegen die Lernpositionen 1) und 2)aafsteigender Reihenfolge auseinander, ist "windmilling” méglich.

Liegt der Lernpunkt 1 (Bremspositiomvischen Lernpunkt 2 und 3 (Leerlauf- und Vollgasposition), ist die Bremse deaktiviert.
Ansonsten wirkt die Bremse wie in der Eigenschaftenprogrammierung von lhnen festgelegt.

9.2) Eigenschaftenprogrammierung (Programmierung der verschiedenen Funktionsparameter):

(Die Standardprogrammierung muf3 bereits durchgefuhrt worden sein, damit die Kniippelwege bekannt sind).
a) Sender und Empfénger einschalten,
b) Gasknippel auf eine Positiangleich Leerlauf undungleich Bremse.
c) Programmiertaste an dercf 31/43stecken;
bei Verwendung des tast-vm: braune Leitung nach auRen zum minus Akkukabel hin zeigend;
siehe auch Farbmarkierung auf dem Aufkleber
d) mcf 31/43an Flugakku anstecken,
dermcf 31/43wird nicht scharf, er befindet sich im Zustand "Warten auf Freigabe"***
e) Programmiertaste je nach gewiinschter Funktion die nachfolgend angegebene Anzahl von Sekunden driicken (bitte umblattern):

[***] Anmerkung:
Der Zustand "Warten auf Freigabe" kann folgendermal3en erreicht werden:
1) Vor dem Anstecken dencf 31/43an den Flugakku ist der Gasknuppel auf Gas (z.B. Viertelgas) zu stellen.

2) Wenn dermcf 31/43 bereits scharf ist, kann dieser z.B. bei mit Viertelgas drehender Luftschraube durch Driicken des
Programmiertasters unscharf geschaltet werden.

a) Bei aktivierter "Auto-Scharf" Funktion es ist nicht moglich, def 31/43aus der Leerlauf- oder Bremsposition heraus unscharf
zu schalten, da er sich sonst von allein durch die "Auto-Scharf" Funktion oder in der Funktion "mit Freigabetaster" nach
zweisekiindigem Driicken des Programmiertasters von selbst wieder scharf schalten wiirde. Er bleibt also von vornherein scharf!

b) Bei aktivierter Funktion "Mit Freigabetaster" ist das Unscharfschalten in der Leerlauf- oder Bremsposition méglich uotterwiins
zur Programmierung der Eigenschaften ist es trotzdem erforderlich, den Gasknuppel in eine Gasposition zu bringeh3da der
43 bereits vor der unten beschriebenen dreisekiindigen Tastendruckzeit nach 2 Sekunden scharf wiirde.
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3) nach 3s:  Eigenschaftenprogrammierung der Strombegrenzung und Arbeitsweisayei Programmierschritte a und b.
LED rot ein, LED grin aus.

9.2.3 Wenn gewiinscht: Taste loslassen, LED rot blinkt, LED griun aus.
Zunachst erfolgt eine Erklarung zu den Programmierschritten a und b. Die Programmieranleitung beginnt bei 9.2.3.1
a) Strombegrenzung: Einlernen degnaximalen Dauerstromes:

Skalierung: 1. Auf der Kniippéleerlaufposition wird dealte Wert zunéchst akustisch angezeigt.
Ein ) entspricht 10A. (siehe auch Kapitel 10: Kontrolle)
2. Danach erscheint die Ampere-Anzeige auf dem Voltmeter.
Wenn Sie den Gaskniippel zwischen der Leerlaufstellung (2. Lernpunkt) und der Vollgasstellung
(3. Lernpunkt) hin und her bewegen, andert sich der Ausschlag auf dem Voltmeter und damit auch
der einzulernende Stromwert.
Der gesamte Kniippelweg zwischen Leerlauf und Vollgas entspricht dem Bereich
von 0-100% Strom, d. h. bei einem 47A Steller 0-47A, bei einem 75A Steller 0-75A.
Dastast-vm zeigt den einzulernenden Maximalstrom dagegen in Ampere/10 kalibriert an.
Eingelernt wird immer das, was das tast-vm (sofern angeschlossen) anzeigt. Wird der
Senderkniippel auf Leerlaufposition gebracht, kann daher auch ganz gezielt der alte
Programmierwert neu eingelernt werden.

Anmerkung: Im Spannungsstellerbetrieb gewéhrinaeir31/43bei jedem Einschalten des Motors etwa
das Doppelte des eingelernten Stromwertes als Anlaufstrom fiir eine Zeitdauer von ca. 1.5s.

b) Arbeitsweise: ~ Wahl zwischerSpannungssteller (Drehzahlsteller) oder Stromregler:

Skalierung: 1. Lern-/Anzeigepunkt Knuppel auf Leerlauf = 0% Gas alter Wert
2. Lern-/Anzeigepunkt D Knuppel auf Halbgas = 50% Gas soll 8lsomregler arbeiten
3. Lern-/Anzeigepunkt D Kniippel auf Vollgas = 100% Gas soll @pannungsstellerarb.

Vorgehensweise zur Programmierung:
9.2.3.1 Einstellen des gewiinscht&trombegrenzungswertes nach a),

Programmiertaste druicken, D LED rot flackert, LED grun flackert.
9.2.3.2 Einstellen der gewiinschtébeitsweise nach b),

Programmiertaste driicken, ) LED rot blinkt, LED grun blinkt.
9.2.3.3 Senderkniippel auf Leerlauf, 1s warten*,

mcf 31/43ist scharf, D LED rot aus, LED grin ein.

6) nach 6s:  Eigenschaftenprogrammierung der Beschleunigung (umgekehrter Sanftlau€in Programmschritt
LED rot aus, LED grin ein.

9.2.6 Wenn gewiinscht:  Taste loslassen LED rot aus, LED griin blinkt.
Skalierung: Leerlauf alter Wert
10% Gas: D 1.5s Sanftlauf
100% Gas 10¥ 63ms Sanftlauf

(Wertetabelle: 10%Gas=1500ms, 1250, 1000, 750, 500, 375, 250, 188, 125, 100%Gas=63 ms )
9.2.6.1 Einstellen der gewunscht@eschleunigung,

Programmiertaste driicken, D LED rot blinkt, LED grin blinkt.
9.2.6.2 Senderkniippel auf Leerlauf, 1s warten*,
mcf 31/43ist scharf, D LED rot aus, LED griin ein.

9) nach 9s:  Eigenschaftenprogrammierung der Bremswirkungein Programmschritt
LED rot blinkt, LED griin aus.

9.29 Wenn gewiinscht:  Taste loslassen LED rot blinkt, LED grun aus.
Skalierung: Leerlauf: alter Wert
20% Gas: D keine Bremse
40% Gas: D) halbe Bremse (taktet halbe/halbe)
60% Gas: MDD sanfte Bremse (gleichmé&Rig ansteigend, fiir Riemen-Getriebemot.)
80% Gas: 4%  dynamische Bremse (schnell und kréftig, aber durch exponentiellen
Anstieg der Bremswirkung schonender wie unten)
Vollgas: 5x) schlagartige Bremse fiir Wettbewerbe (Latte sehr gut befestigen!)
9.2.9.1 Einstellen der gewinscht@remswirkung
Programmiertaste driicken, D LED rot blinkt, LED grun blinkt.
9.2.9.2 Senderkniippel auf Leerlauf, 1s warten*,
mcf 31/43ist scharf, D LED rot aus, LED grin ein.

[*] 1 s warten bei "Auto-Scharf" oder 2-3-sekiindiger Tastendruck bei "Mit Freigabetaster".
Wenn der Senderknippalcht auf Leerlaufposition gebracht wird, wird dacf nicht scharf: So kann der nachste Wert sofort
anschlieBend programmiert werden. Beispiel: Wird die Taste jetzt 9 s lang gedriickt, kann die Bremswirkung programmiert werden.
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12) nach 12s: Eigenschaftenprogrammierung Scharfschaltung und Unterspannungsabschaltung;
zwei Programmschritte a und b.
g) LED rot aus, LED griin blinkt

9.2.12 Wenn gewinscht:  Taste loslassen LED rot aus, LED grin blinkt.
a) Scharfschaltungs-Modus:
Skalierung: Leerlauf= 0% Gas alter Wert

Halbgas = 50% Gas ,) Freigabe durchMit Freigabetaster"
Vollgas = 100% Gas J)))  Freigabe durchAuto-Scharf' Funktion

b) Unterspannungs-Abschaltung mit vorheriger Abregelung auf unter 50% Gas:

Skalierung: Leerlauf= 0% Gas alter Wert
Halbgas = 50% Gas ) Abschaltung des Motors nach Zellenzahl und Strom.
Vollgas = 100% Gas J))  Abschaltung des Motors bei ca. 5V

9.2.12.1 Einstellen der gewiinscht@charfschaltung nach o. a. Skalierungsvorschrift,

Programmiertaste driicken, iy LED rot flackert, LED grun flackert.
9.2.12.2 Einstellen der gewlinschtéimterspannungsabschaltung nach o. a. Skalierungsvorschrift
Programmiertaste driicken, ) LED rot blinkt, LED grin blinkt.
9.2.12.3 Senderkniippel auf Leerlauf, 1s warten*,
mcf 31/43ist scharf, D LED rot aus, LED grun ein.
15) nach 15s: Kontrolle der Kalibrierung des tast-vmkein Programmschritt, nur Anzeigefunktion.
(Ende) D LED rot aus, LED griin aus;
9.2.15 Taste loslassen LED rot aus, LED griin aus.
Das tast-vm zeigt halben Ausschlag, d. h. 0.5V.
9.2.15.1 Programmiertaste driicken, D LED rot blinkt, LED grin blinkt.
9.2.15.2 Senderkniippel auf Leerlauf, 1s warten*,
mcf 31/43ist scharf, ) LED rot aus, LED griin ein.
[*] 1 s warten bei "Auto-Scharf" oder 2-3-sekiindiger Tastendruck bei "Mit Freigabetaster”.
10Kontrolle:
LED-Monitor
rot / griin blinkend Warten auf Freigabe
grin flackernd Bremse aktiviert
grin Kniippelstellungsabhangig hell Helligkeit umgekehrt proportional der Motorspannung
grin von dunkel auf hell springend _Vollgas erreicht
rot Dauerlicht Ubertemperatur oder Unterspannung

LED-Monitor und Akustik
rot und Dauet) nach der Programmierung: zu wenig Knuppelweg zwischen Leerlauf und Vollgas eingelernt
Bei Programmierschritten aus der Eigenschaftenprogrammierung) wie oben beschrieben.

Akustik
langer,) bei Freigabe des Leistungsteils (Scharfschaltung)
kurzer) bei Tastendruck (Eigenschaftenprogrammierung, nicht Standardprogrammierung)
mehrere) wenn der Gaskniippebn der Gasin die Leerlaufposition bewegt wird (bei der
Eigenschaftenprogrammierung). Zeigt die alten Einstellwerte an.
Voltmeter Anzeige nur bei der Eigenschaftenprogrammierung
bei der Abfrage von alten Einstellwerten, dirhder Leerlauf-Position des Gaskniippels
erfolgt zeitlichnach der akustischen Anzeige von Einstellwerten (nicht gleichzeitig dazu)
die Anzeige auf dem Voltmeter.
in einer Gas-Position des Gaskniippels wird der neu einzulernende Wert angezeigt, der dann
bei Tastendruck vommcf 31/43iubernommen wird.
11 Stromregelung:

Bei der Stromregelung (torque control) wird der eingelernte maximale Dauerstrom auf den Knlippelendpunkt gelegt, auf dem sonst
Vollgas ist.

Mit dem Gasknuppel geben sie nun den Sollwert flir die Stromregelung vor. Die Kniippelstellung "Halbgas" ist jetzt "Halber Strom"
d. h. die Hélfte desingelernten Stromwertes (nicht die Hélfte des reglerspezifischen Maximalstroms).

Beim Ubergang von Stop auf Gas lauft deaf 31/43zunéchst im Stellerbetrieb hoch. Erreicht der Stromwert im Stellerbetrieb den
durch die Knippelstellung vorgegebenen Stromwert, so wird in den Stromregelbetrieb umgeschaltet. Falls der Stromwert sehr hoch
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einprogrammiert wurde, erfolgt die Umschaltung in den Stromregelbetrieb spatestens bei Vollgas (der beim Hochfahrereimebtellerb
bereits bei deMittelstellung des Gaskniippels erreicht wird). Das ergibt nahezu ruckfreie UberQimgariickschaltung vom Regel-

in den Stellerbetrieb erfolgt in der Leerlaufstellung. Ungyewolltes Zuriickschalten zu verhindern, kann z. BGgistrimmung in
Gasrichtung verschoben werden.

Tip: Die Stromregelung arbeitet sanfter, wennBleschleunigungswert klein (= grof3er Sanftlauf) eingestellt wird.

12 AnschluB- & Einbauvorschrift:

Benutzen Sieverpolgeschitzte Goldsteckverbindungen - sonst entféllt die Garantie! Fir Strome bis zu etwa 35A sind mit
Einschrankungen das 2mm, das 2.5mm oder das griine MPX-Steckverbindungssystem geeignet, fir hdhere Strome 4 mm Goldkontakt:
wie z. B. das Conzelmann CT4 System (als Zubehor erhaltlich).

Lotvorschrift an den Kabeln des mcf 31 bzw. mcf 43:
mcf Akku +: rotes Kabel von der Griffseite durelngen rotenDoppelhilsenteil steckeBuchse(Weibchen) anléten, eindriicken*
mcf Akku -: schwarzes Kabel v.d. Griffseite dunaieiten roten Doppelhilsenteil steckeStecker(Mannch.) anléten, eindriicken*
mcf Motor +: rotes Kabel von der Griffseite her durch eivete gelbeHulserhalfte** durchsteckenStecker anléten, eindriicken*
mcf Motor -: gelbes Kabel von der Griffseite her durch eimdte gelbeHulserhalfte** durchsteckerSteckeranléten, eindriicken*

[*] Das Eindriicken der Kontakte in die Hilse (buindig bis zum Hilsenrand) erfolgt am einfachsten mit Hilfe eines Hammers in eine
Schraubstock. Um die Buchse beim Hammern zu schonen, steckt man vorher einen einzelnen Stecker hinein.

[**] Die abgeschnitteneengenHulserhélften werden tber die zwei Buchsen des Motorkabels gesteckt. Bei Motoren mit eingebauten
Steckbuchsen verzichtet man auf die oben beschriebenen hilfsem ganz, sondern isoliert mit Schrumpfschlauch.

Der Motor sollte jedoch nach Mdéglichkeitso kurz wie méglich (wegen der Storsicherheit) direkt an die rote und gelbe Litze
angeldtet werden Sollte die Motorlaufrichtung falsch herum sein, vertauscheni8ieals die beiden Akkukabel. Vertauschen Sie
zum Umpolen immer die beiden Motoranschliisse!

Vermeiden Sie einen Warmestau im mcf 31/48etten Sie ihn keinesfalls vollstandig in Schaumgummi. Die Befestigung mit Klettband
im Rumpf ist ideal.

13 Gewabhrleistung:

Alle mcf 31 bzw.mcf 43 sind vor dem Versand sorgféltig unter Praxisbedingungen mit Akkus am Motor geprift worden.

Sollten Sie Grund zur Beanstandung haben, schicken Sie das Gerat mit einer eindeutigen Fehlerbeschreibung eilder Text "
100% Funktion" reicht nicht! Testen Sie diacf31/43vor einer eventuellen Riicksendung noch eirsoajféltig, da die Prifung eines
funktionsfahig eingesandten Gerates Kosten verursacht, die wir an Sie berechnen! Dabei ist es unerhebliohktibiisf&hige Gerat
noch in der Garantiezeit oder danach eingesandt wird. Die Bearbeitung eines Gewahrleistungsfalles erfolgt geméan detigaktuell gul
Allgemeinen Geschaftsbedingungen, die Sie aus unserem Katalog kennen.

Noch ein Hinweis: Wenn Sie ein Problem mit einem Gerét von uns haben, schicken Sigleshiitia uns zum Servigghne vorher
daran herumzubasteln. So erfolgt die Reparatur am schnellsten, die Kosten bleiben niedrig und Garantiefehler werden zweifelsfre
erkannt. Dann kénnen Sie auch sicher sein, da nur Originalteile eingesetzt werden, die in das Gerat hineingehdren (Lwider habe
schon schlechte Erfahrungen mit angeblichen Servicestellen machen mussen). Hinzu kommt, daf? bei Fremdeingriffen der Gewahrlei-
stungsanspruch erlischt. Da durch unsachgemafe Reparaturversuche zudem Folgeschaden eintreten kénnen, deren Reparaturkosten \
uns im Bezug auf den Wert des Gerétes nicht mehr abgeschétzt werden kdnnen, wird eine Reparatur derartiger Gerate ugnier Umstand
von uns ganz abgelehnt.

14 Technische Daten:

Typ Strom  Ni-Cd Zellen ~ Abmessung Masse Kabel Gas Bremse Sonstiges

Einheit [A] [zellen]  [mm] [a] [mm?] [mMOhm]  [mMOhm]

mcf31-47be  47(60)/95 6-12 41x31x11 21-55 25 3.3 10 BEC 5.2V/2.5A peak
mcf31-47bo  47(60)/95 6-16 41x31x11 21-55 25 3.3 10 Optokoppler
mcf31-52bo  52(60)/105 10-24 41x31x11 21-55 25 2.7 8 Optokoppler
mcf43-70be  70(90)/140 6-12 52x31x11 33-65 4.0 25 3.3 BEC 5.2V/2.5A peak
mcf43-75bo  75(90)/150 6-32 52x31x11 33-65 4.0 2 5.3 Optokoppler
mcf43-110bo 110(130)/180 6-32 52x31x11 33-65 4.0 2 2.6 Optokoppler

Ubertemperaturschwelle bei ca. 110 °C, Taktfrequenz ca. 2.0 kHz
Stromangabe: Nennstrom (erhdhter Nennstrom) / Maximalstrom:
Die mcf 31/43kdnnen mit denNennstrom eine Akkuladung (1Ah beimrcf 43-110bg sonst 2Ah) lang mit Vollgas betrieben werden.
Der Maximalstromwert entspricht etwa dem Einsatzpunkt der Strombegrenzung. Er wird in den ersten 1.2s nach Anlaufen des Motors
linear auf den Nennstromwert abgesenkt. Wenn Sie 30A Nennstrom programmieren, ist der zugehdrige Maximalstrom 2x30A=60A.
Alle Strombegrenzungswerte sind etwas temperaturabhéngig und kdnnen benefigbh 3iber, bei warmemmcf 31/43unter dem
angegebenen Wert liegen.
Gas, Bremse: Innenwiderstand der Transistoren, aus Datenblattangaben errechnet.
Gas-Verluste: typischeMeRwerte, ermittelt bei 13V Eingangsspannung, 30A Last und 25°C Stellertemperatur.
Messung zwischen minus Akkukabel und minus Motorkabel direkhaf31/43(Abgriff mit Stecknadeln).
tast-vm Programmiertaste & einfaches Voltmeter zur Stromanzeige (z.B. zur Justage der Stromregelung)
flysoft PC-Software zum bitgenauen Auslesen der Daten, manipulieren und wiederholtem Programmiscfr8tie3
prog-adapt  aktives 3-fach ProgrammieradapterkaB& <--> mcf 31 & mcf 43
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; ieni . Auf einem eventuell angeschlossemast-vm wird
15Programmierbeispiele: > = 200mV = 20A angezeigt,

(Die Standardprogrammierung muf3 bereits durchgeflihrt wor-h) Programmiertaste kurz driicken.

den sein, damit die Knuppelwege bekannt sind). die LED fangt an schnell rot und griin zu blinken,
1) Aufgabenstellung: Umprogrammierung des dermcf 31/43befindet sich jetzt inEinstellmodus zum
Beschleunigungswertes aut s Sanftlauf: Programmieren der Arbeitsweise.
a) Sender und Empfanger einschalten, i) Da die Arbeitsweise dascf... nicht verandert werden soll,
b) Gaskniippel auf Positiamgleich Leerlauf/Bremse. muli3 der Senderknippel auf Leerlauf/Bremse gestellt wer-
¢) Programmiertaste an davcf 31/43stecken; den. Dann wird deglte programmierte Wert bei der nach-
d) mcf 31/43an Flugakku anstecken, folgenden Programmierung Gibernommen.
dermcf 31/43wird nicht scharf, In unserem Fall kann das z. B. die Werkseinstellung:
er befindet sich im Zustand "Warten auf Freigabe" Drehzahlsteller (=Spannungssteller) sein.
d. h. die LED rot und LED griin blinken abwechselnd. Auf einem eventuell angeschlossemast-vm wird
e) Programmiertaste 6 Sekunden driicken: 10 = 1V = 100% Gas = Drehzahlsteller angezeigt.
nach 3s e, LED rot leuchtet, LED grin aus. ) Programmiertaste kurz driicken.
nach + 3se, LED rot aus, LED griin lein die LED rot und LED griin blinken abwechselnd.
f) Programmiertaste loslassen. d. h. demcf 31/43befindet sich wieder im Zustand
die LED gruin fangt an schnell zu blinken, "Warten auf Freigabe' Programmierung beendet.
dermcf 31/43ist jetzt imEinstellmodus zum k) Test: Senderknippel auf Leerlauf stellen, 1 s warten.
Programmieren des Beschleunigungswertes dermcf 31/43ist scharf, e LED rot aus, LED grin ein.
g) Senderknuppel auf 30% Gas stellen, I) Modell gut festhalten, auf ausreichend Sicherheitsabstand
laut Tabelle irKapitel 9.6.: 1000 ms, d.h. 1 Sekunde. zur Luftschraube achten,
h) Programmiertaste kurz drticken. Senderknippel langsam auf Vollgas stellen.
die LED rot und LED griin blinken abwechselnd. Wenn ein Motor angeschlossen ist, der bei Vollgas z.B.
d. h. demcf 31/43befindet sich wieder im Zustand 50A ziehen wurde, wirde er jetzt, obwohl der Gasknuppel
“Warten auf Freigabe'. Programmierung beendet. auf Vollgas steht, nur knapp mit Halbgas (20A) laufen.
i) Test: Senderkniippel auf Leerlauf stellen, 1 s warten. m) Gasknuppel auf Bremse.
dermcf 31/43ist scharf, e LED rot aus, LED grin ein. Der Motor kommt zum Stehen, Test beendet.
i) Modell gut festhalten, auf ausreichend Sicherheitsabstand
zur Luftschraube achten, 16 Zubehor / AnschluR3 des Zubehors:

Senderkniippel schnell auf Vollgas stellen. - . . .
der Motor Iauft innerhalb 1 s zur vollen Drehzahl hoch. Der beiliegende Taster auf der kleinen Leiterplatte ist nur zur

K) Gaskniippel auf Bremse. Programmierung desncf 31/43gedacht.

Der Motor kommt zum Stehen, Test beendet. Einen Freigabe-/Programmiertastptaster) mit 15cm Kabel
zur Befestigung in der Rumpfwand gibt es als Zubehor.

2) Aufgabenstellung: Umprogrammierung des  Dastast/vm ist eine optische Programmierhilfe, welches eine

Beschleunlgungswertes alﬁOmS Sanftlauf Taste und ein einfaches Drehspulinstrument enthalt.
Die Programmierpunkte unter 1) simdle bis auf Punkt g)  Stattlbedas tast-vm konnen sie sich auch durch den Anschiufd

identisch. eines handelsiblichen Digitalvoltmeters nach dem untenstehen-
Bei Punkt g) muR der Kniippel auf Vollgas = 100% Gas = 63n#€n Schaltschema die Einstellwerte sichtbar machen. Empfind-
Sanftlauf gestellt werden. lichkeit: 2V Maximalausschlag.

Mit dem PC-Programrflysoft und dem zwischen der Parallel-
3) Aufgabenstellung: Umprogrammierung der schnittstelle des PC (LPT1, 2, 3), devof 31/43und dem Empfan-
Strombegrenzung auf 20A: ger geschalteten Programmier-Adapterkaioey-adapt ist es in
Ubersichtlicher Form méglich, dimcf 31/43 auf alle in dieser
Anleitung beschriebenen Funktionen zu programmieren. Es ist
sogar moglich, die Daten dencf... auszulesen, dann gezielt zu
modifizieren, und wieder in demcf... zuriickzuschreiben.

a) Sender und Empfénger einschalten,

b) Gasknippel auf Positiamgleich Leerlauf/Bremse.
c) Programmiertaste an dercf 31/43stecken;

d) mcf 31/43an Flugakku anstecken,

dermcf 31/43wird nicht scharf,

er befindet sich im Zustand "Warten auf Freigabe" A + akku

d. h. die LED rot und LED grun blinken abwechselnd. kabel ™
e) Programmiertaste 3 Sekunden driicken: servo- <

nach 3s e, LED rot leuchtet, LED grun aus. e anschIUR- S
f) Programmiertaste loslassen. — kabel e

die LED rot fangt an schnell zu blinken, + :|

dermcf 31/43befindet sich jetzt inkinstellmodus zum o™

Programmieren der Strombegrenzung (Dauerstrom). (orange) . ) .
g) Senderkniippel auf 40% Gas bei einem 50A Typ stellen, D: innerer stift g

auf 20% Gas bei einem 100A Typ stellen
Anmerkung: ein 50A Typ ist z. B. mcf 31-47be, (braun)
ein 100A Typ ist z. B. ein mcf 43-110bo.

aulerer stift
- akku kabel
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