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CE-Prifung: -

Die beschriebenen Produkte gentigen allen einschlagigen und
zwingenden EG-Richtlinien: Dies sind die f120-15040

EMV-Richtlinien 89/336/EWG, 91/263/EWG, 92/31/EWG.
Das Produkt wurde nach folgenden Fachgrundnormen gepriift:

Storaussendung: EN 50 081-1:1992,
Storfestigkeit: EN 50 082-1:1992 bzw. EN 50 082-2:1995.

Fur Sie als Anwender heil3t das, daR Sie ein Produkt erwor-
ben haben, daR von der Konstruktion her die Schutzziele der
Europaischen Gemeinschaft zum sicheren Betrieb der Geréate
erfullt.

Dazu gehort, wie erwahnt, die Prifung &draussendungd. h. die
Priifung, ob die Drehzahlsteller Stérungen verursachen. Die vorliegenden
Drehzahlsteller singraxisgerecht an passenden Motoren nahe des maxi-
malen Stromes und der maximal zulassigen Zellenzahl bei etwa dreiviertel
Gas auf Einhaltung der Stérgrenzwerte getestet worden. Eine nicht praﬁsllgemeine Warnhinweise:

gerechte Messung ware zum Beispiel die Messung bei Vollgas oder ein . . . Lt
Messung mit Widerstéanden als Last. In den Féallen wirden die Steller nichﬁvlotoren mit Schiffs- oder Luftschrauben sind gefahrliche Ge-

den maximalen Storpegel erzeugen. gensténde, die einen sorgsamen Umgang zum gefahrlosen Betrieb

Eine weitere Prifung ist die Prufung dstorfestigkeit, d. h. die erfordern.
Priifung, ob sich die Drehzahisteller von anderen Geréten storen lasserHalten Sie sich daher niemals neben oder im Gefahrdungsbe-
Dazu werden die Drehzahlsteller mit HF-Signalen bestrahlt die in ahnlieich des Antriebes auf, wenn der Antriebsakku angesteckt ist.

(r::eer: Weise z. B. aus dem Fernsteuersender oder einem Funktelefon komAuch das CE-Zeichen der Drehzahlsteller ist kein Ereibrief

) . ) o ) fur den sorglosen Umgang mit Antrieben!
Die vorliegenden Drehzahlsteller sind auch hier wigutaxisgerecht . . . .
auf den gefahrlichsten Storfall getestet: Der Motor darf nicht anlaufen, Technische Defekte elektrischer oder mechanischer Art konnen

wenn Sie noch am Modell hantieren und ein Sender mit groRer Feldstagém unverhofften Anlaufen des Motors und herumfliegenden

auf das Modell einwirkt. Teilen fuhren, die erhebliche Verletzungen verursachen kdnnen.
Sollten Sie dennoch Probleme bei dem Betrieb mitden Dreh-  Vergewissern Sie sich vor der Inbetriebnahme Ihres Antrie-

zahlstellern haben, so liegen die Probleme oftmals an der bes jedesmal - bevor sie den Empféanger einschalten - daf:

unsachgemalen Zusammenstellung der Komponenten der 4y |y Sender eingeschaltet ist und der Gaskniippel auf STOP

Empfangsanlage oder dem unbedachten Einbau der Kompo- giaht und

nenten.

b) Ihr Sender als Einziger auf der Frequenz lhres Empféngers

Hinweise zum storsicheren Betrieb: sendet (gleiche Kanalnummer).
Beachten Sie weiterhin:

Achten Sie darauf, ) Elektronische Gerét t keine Feuchtigkeit. Auch naf3
.. . . . __c) Elektronische Gerate vertragen keine Feuchtigkeit. Auch na
-~ daB Ihr Empfanger und d'_e Sfarvos eine CE-Zulassung be_S'tzgchordene und wieder getrocknete Drehzahlsteller kénnen z.B.
... daf3 der Antriebsmotor mit mindestens 2, besser 3 keramischgfich Griinspanansatz fehlerhaft arbeiten.

Kondensatoren von 10 ... 100nF / 63 ... 100V entstort ist. Zusatz- . .
liche EntstérmalRnahmen sind z. B. der Einbau von Entstt')rfilternd) Vermeiden Sie Stof3- und Druckbelastung auf den Drehzahl-

mit Luftdrosseln (Graupner Best. Nr. 3361 bzw. 3362). steller: o
e) Die Drehzahlsteller sindicht verpolungs- und verwechs-

... da der Empfanger und dessen Antenne von allen Starks”ﬁmgsgeschmzt. Wenn Sie beim AnschRRUS mit MINUS

fuhrenden Kabeln, dem Drehzahlsteller, dem Motor und auch dem . i
Antriebsakkumindestens 3 cm Abstand hat. Es kénnen z. B. d(?/ertauschen (Verpolung) oder der Akku an die MotoranschlufZka

; N ~ el angeschlossen wird (Verwechslung), entstehen meist irrepara-
|
Magnetfelder um die Starkstromkabel den Empfanger stéren! ble Schaden am Drehzahlsteller.

..._daB aI_Ie Starkstrom fU'hrer.\‘den Kabel so kurz wie mt‘)glic_h sind.f) Achten Sie darauf, daB bei den Steckverbindungen immer nur
2:3(:1Zﬂ?g&irﬁﬁ?mtgggfslgﬁgﬁ;:m Motor darf 12cm, die Zuﬁnypen gleicher Konstruktion und Hersteller zusammentreffen. Ein

P ) 2mm Kontaktstift in einer 2.5mm Buchse fiihrt zwangslaufig zu
... daB alle Starkstrom filhrenden Kabelpaare ab einer Lange VOfVachelkontakten, genauso wie eine Kombination aus 2mm Gold-
cmverdrillt sein mussen. Im Besonderen gilt dies fiir die Kabel vogyecker mit einer 2mm Blech-Buchse nicht zuverlassig Kontakt
Drehzahlsteller zum Motor, die eine besonders hohe Stérstrahlugighen kann.

abgeben. g) Kontrollieren Sie insbesondere bei den Drehzahlstellern mit
... da3 Ihre Antenne etwa mit halber Lange am bzw. im Rumpimpfangerstromversorgung von Zeit zu Zeit alle AkkuanschluR-

entlang verlegt (beim Boot oberhalb der Wasserlinie), und danngfinpfanger- und Schalterkabel auf Bruch und/oder blanke Stellen
ein senkrecht dazu montiertes Rohrchen eingeschoben werg@rkabel (KurzschluBgefahr) die Ihnen Ihre 5V-Empfangerstrom-

sollte. Beim Flugzeug muB man den Rest der Antenne frei heryfersorgung im Modell lahmlegen kénnen.

terhangen lassen, keinesfalls zum Leitwerk spannen! Aber Ach-

tung: Nicht auf das lose Antennenende treten!
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h) Die Drehzahlsteller sind ausschlief3lich zur Verwendung ip\nwendungsbereich;
Modellen bestimmt. Der Einsatz in manntragendem Fluggerat ist

verboten! Der f120-150A0ist ein Hochstleistungssteller mit spezieller

) - . Optimierung zunBetrieb mit Halbgasan 2 Motoren - oder an den
i) Trennen Signiemals den Antriebsakku vom Drehzahlstellels| ETTENBERG "dino” 4-Pol-Motoren HP 500-50. HP 500-
wenn der Motor noch lauft, da dies zu Schaden fiihren kann. g7 ;14 HP 500-80. '

i) Trennen siemmer den Akku vom Drehzahlsteller, wenn Ihr iy ;1o seine iiberproportionale Anzahl von Leistungstransisto-
Modell nicht benutzt wird und laden Sie niemals die Antriebsakkys,, nd seinen vielen Schottky-Freilaufdioden hatfii2e viel
bei angestecktem Drehzahlsteller. Auch der Ein-/Ausschalter B8Lcearve hinsichtlich Strombelastung und Temperatur.
einem Drehzahlsteller mit BEC trennt den Drehzahlsteller nicht Der 120 i dardmagia mi i Motorkabel
komplett vom Akkut! * Der f120 ist standardmafig mit zwei Motorkabelpaaren von
4gmm versehen.

k) Achten Sie auf sehr gute Entstdrung lhres E-Motors. . . .
. o . ) * Da in der Regel der Leistungsbedarf der Motoren nicht aus
I) Vergewissern Sie sich durch Reichweiteversuche (Senderaeqﬁem Akkupack befriedigt werden kann, hat {40 auch zwei

tenne eingeschoben, Motor auf Halbgas laufend), von der voligiy,kabelpaare zum einfachen Parallelschalten von zwei Akku-
Empfangsleistung Ihres Empfangers. Gerade bei Drehzahlstelleyn., o

mit BEC, bei denen die trennende Lichtstrecke eines Optokopplers f120hat kei d ind li dell h
fehlt, ist die Gefahr fiir Empfangsstdrungen grofier. *Deril atkeine Bremse, da er in der Regelin Modellen ohne

. . . Klappluftschraube betrieben wird.

m) betrifft Hubschraubersteller: Bevor Sie lhren Empféanger ReAind lIbezeich istd fhin. dagd
ausschalten stellen Sie durch Abziehen des Antriebsakkus v?nigfas glr(o eAlg ”eerestg bezelc r;ungkwelst arauthin, dal>der
f120 sicher, daf der Motor nicht ungewollt hochlaufen k&rer. 1201in Akro-Modellen betrieben werden kann.
auslaufende Kreisel erzeugt oftmals so viel Spannung, daf? der .
angeschlossene Empfénger giiltige GAS-Signale andenf120 sch genSChaﬂen'

und dieser dann den Motor kurzzeitig startet. Power-On Reset:Verhindert das sofortige Anlaufen des Mo-

n) Vorsicht: Die Drehzahlsteller enthalten Uberwachungsschal©rs beim Anstecken des Antriebsakkus oder Einschalten des
tungen. Diese kénnen aber nur dann schiitzend eingreifen, werflliebeschaltesofern der Senderknippel auf STOP steht.
der Steller noch voll funktionsttichtig ist. Bei einem durchgebrann- Sanftanlauf: L4t auch die Betatigung dd20vom Schaltka-
ten Gastransistor kann weder das Stopsignal aus lhrem Sendat,aus zu.

noch die Stromuberwachung oder die Temperaturiberwachungraktfrequenz: Sie betragt verlustleistungsoptimierte, strom-
den Motor drosseln oder zum Stillstand bringen. sparende und motorschonende 1,1 kHz.

0) Anmerkung: LED: Die LED dient zur Anzeige der Gasstellung und/oder als

Bedenken Sie, da? die Uberwachungsschaltungen nicht jed&iogleichhilfe.
unzulassigen Betriebszustand erkennen konnen. Beispiele: Kurzoptokoppler: Der Optokoppler trennt den Motorstromkreis
schlul zwischen den Motorkabeln oder Betrieb mit mehr als d&fgm Empfangerstromkreis. Die Steuersignale firr den Drehzahl-
Regler-Nennstrom. Da die Strombegrenzung bei kaltem Reglggjler werden optisch (tiber eine Lichtstrecke) in den Drehzahlstel-
erst weit oberhalb des zulassigen Motor-Anlaufstroms (kurzzeifgr iibertragen. Elekrische Storsignale kénnen nicht passieren.
ger Spitzenstromwert) einsetzt, kann ein Dauerstrom in HGhe d§g§ych den Optokoppler muR Ihre Empfangsanlage tber einen
Spitzenstromes nicht erkanntwerden. Auch eine Strombegrenzugigyaraten Empfangerakku mit Spannung versorgt werden.
bei blockierter Luftschraube tritt nur dann ein, wenn der Blockier- o

o . Bremse:Nicht vorhanden.

strom des Motors weit Uber dem Spitzenstromwert des Reglers
liegt. Wird z. B. ein 20A-Motor an einem 80A-Regler betrieben, Schottky-Freilaufdioden: Durch die Schottkydioden arbeiten
wird die Stromiberwachung im Blockierfall keinen unzulassiglie f120auch im Teillastbereich mit h6chstem Wirkungsgrad.
hohen Strom erkennen. AnschluZkabel: Die f120 werden mit hochflexiblen 4gmm

p) Haftungsausschluf: Silikon-Leitungen ausgeliefert.

Sowohl die Einhaltung der Montage- und Betriebsanleitung, agj _

auch die Bedingungen und Methoden bei Installation, Betriel, berwaChungs /SChUtZSChaltungen

Verwendung und Wartung der Drehzahlregler kénnen von der Fa Stromiberwachung:Die Drehzahlsteller sind stromiiberwacht,

Schulze Elektronik GmbH nicht iiberwacht werden. Daher Gibe-h. bei blockiertem Motor wird der Motorstrom begrenzt. Moto-

nimmt die Fa. Schulze Elektronik GmbH keinerlei Haftung fiiren mitzu hoher Stromaufnahme erreichen kein Vollgas, der Strom

Verluste, Schaden oder Kosten, die sich aus fehlerhafter Verwdtheibt unterhalb des spezifizierten Maximalwertes. Die Gas-LED

dung und Betrieb ergeben oder in irgendeiner Weise damit zusa@hlischt nicht.

menhangen. Temperaturiiberwachung: Die Temperaturiiberwachung dros-
selt den Motor bzw. schaltet ihn ganz¥brsicht: nach erfolgter
Abkihlung schaltet sich der Motor selbsttatig wieder &tellen
Sie den Motor aus Sicherheitsgriinden sofort auch mit dem Sender-
knippel ab.

Hinweis: Bei (Wicklungs-)Kurzschliissen arbeitet die Strom-
und Temperaturiiberwachung zu trage. Stellen Sie den Motor daher
sofort aus, um dauerhafte Schaden am Drehzahlsteller zu vermei-
den.
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Anschluf3- & Einbauvorschrift:

Benutzen Sieverpolgeschitzte Goldsteckverbindungen - sonst entféllt die Garantie! Fir Strobme bis zu etwa 35A sind mit
Einschrankungen das 2mm, das 2.5mm oder das grine MPX-Steckverbindungssystem geeignet, fur hdhere Strome 4 mm Goldkontakt:
wie z. B. das Conzelmann CT4 System (als Zubehdr erhéltlich).

Lotvorschrift:

f120 Akku +: rotes Kabel von der Griffseite durehgen rotenDoppelhilsenteil steckeBuchse(Weibchen) anléten, eindriicken*

f120 Akku -: schwarzes Kabel v.d. Griffseite dunaieiten roten Doppelhilsenteil steckeB8tecker(Mannch.) anléten, eindriicken*

f120 Motor +:rotes Kabel von der Griffseite her durch eiveite gelbeHulserhalfte** durchsteckenStecker anléten, eindricken*

f120 Motor -:gelbes Kabel von der Griffseite her durch eiméte gelbeHllserhalfte** durchsteckerSteckeranléten, eindricken*

[*] Das Eindriicken der Kontakte in die Hiilse (bundig bis zum Hilsenrand) erfolgt am Einfachsten mithilfe eines Hammers in einem
Schraubstock. Um die Buchse beim Hammern zu schonen, steckt man vorher einen einzelnen Stecker hinein.

[**] Die abgeschnitteneengenHulserhéalften werden Uber die zwei Buchsen des Motorkabels gesteckt. Bei Motoren mit eingebauten
Steckbuchsen verzichtet man auf die oben beschriebenen hiilfsem ganz, sondern isoliert mit Schrumpfschlauch.

Der Motor sollte jedoch nach Mdéglichkeitso kurz wie méglich (wegen der Storsicherheit) direkt an die rote und gelbe Litze
angelotet werden . Sollte die Motorlaufrichtung falsch herum sein, vertauscheniimals die beiden Akkukabel. Vertauschen Sie
zum Umpolen immer die beiden Motoranschliisse!

Vermeiden Sie einen Warmestau im f12etten Sie ihn keinesfalls vollstandig in Schaumgummi. Die Befestigung mit Klettband im
Rumpf ist ideal.

Justagevorschrift:

Dief120werden fir Graupner mc18/mc20 Anlagen voreingestellt geliefert. Sollten Sie jedoch bereits an dem Trimmpoti gedreht haben,
so ist es zweckmafig, dieses vor der Einstellprozedur auf Mittelstellung zuriickzudrehen. Benutzen sie zum Einstellen bitte eine
passendeschraubendreher und behandeln sie die kleinen Trimmpotis mit Sorgfalt, sie sind nicht so stabil wie ihre groRen Kollegen.

VORSICHT: Der Motor lauft unter Umstanden bei Inbetriebnahme sofort an!
Bei Einstellarbeiten aus Sicherheitsgriinden daher ohne Luftschraube arbeiten.

1) f120anschliel3en, Sender einschalten, dann Empfanger einschalten und Antriebsakku anschlieBen, Gaskfittep&riauinung
neutral

2) Gasknuppel auf Anschlag in die Richtung, in der der Motor langsamer lauft oder stehenbleibt. Sollte die Kniippelbetatigumgsrich
“falsch herum” sein, so muf3 die “Servolaufrichtung” im Sender umgepolt werden.

3) Verdrehen des Trimmpotis in die Richtung, dafl} der Motor (mit etwas Sicherheit) gerade noch nicht anlauft.

Kontrolle:

Bei denf120 leuchtet eine LED, sobald der Antriebsakku angeschlossen ist und der Sender auf STOP steht.
Die Helligkeit der einen LED folgt in umgekehrter Weise der Drehzahleinstelluneriischt bei VOLLGAS. Ist defil 20 Uiberlastet,
kann die LED nicht erldschen, da d&20 die Vollgasstellung nicht erreicht.

Technische Daten [*] Die f120 kénnen mit demNennstrom eine doppelte

. . Akkuladung (4Ah) lang mit Vollgas betrieben werden. Wird
f120-180A0, f120-180A036: Flug-Ausfiihrung ein f120 tuberwiegend im Teillastbetrieb benutzt, kann die
f120-180Wo, f120-180W036: spritzwassergeschiitztzulassige Motorstromaufnahme, bei Vollgas gemessen und in

Abhé&ngigkeit der verwendeten Zellenzahl, bei weniger als

Spannung:inV 10.8 - 36 50% der Nennbelastbarkeit liegen. Ddaximalstromwert
Ni-Cd Zellenzahl 9-30 bzw. 9-36 entspricht etwa dem Einsatzpunkt der Strombegrenzung. Er ist
Nennstrom/Maximalstrom in A* 180/ 250 etwas temperaturabhangig und kann bei warrfie@ unter
Innenwiderstand Gas/Bremse in mOhm** 1.3/ - dem angegebenenWert liegen.

Verlustspannung ca. mV pro 10A*** 19 [**] Datenblattangabe der Power-Mosfets, istgatespannungs-
Kabelquerschnitt, alle 8 Kabel, je, in gmm 4.0 und temperaturabhangig.

Gewicht ohne/mit je 12cm Kabel ca. g 97 /189 [ typische MeRwerte, ermittelt bei 13V Eingangsspan-
Abmessungen ca. mm 83 x 60 x 13  nung, 30A Last und 25°C Stellertemperatur. Messungen (ge-
Ubertemperaturschwelle bei ca. °C 110 mittelt) zwischen minus Akkukabel und minus Motorkabel
Taktfrequenz ca. kHz 1.0 direkt amf120 (Abgriff mit Stecknadeln).
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